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TOPICOS PARA A PROVA DE CIENCIAS EXACTAS E
ENGENHARIAS



TOPICOS PARA O EXAME DE CIENCIAS EXACTAS E ENGENHARIA
Para os candidatos a(0s):

v' Todos os cursos ministrados no Instituto Politécnico da Huila (IPH),
com a excepgcdo da Agronomia, Zootecnia e do Design de
Comunicacao Visula;

v' Cursos de Engenharia hidraulica e Informatica de Gestéo, ministrados

no Instituto Politécnico de Ondjiva (IPO), Cunene;

Tema 1- Estrutura do atomo e das moléculas

1.1. Teoria atomico-molecular: Teoria atémica de Dalton a teoria da
nuvem electronica:
1.2. Numeros quanticos.
1.3. Distribuicdo electronica dos atomos dos elementos pela notacao
nl*, principio de exclusédo de Pauli, regra de maxima multiplicidade de
Hund. Carga nuclear efectiva. Lei periddica.
1.4. Propriedades periédicas e suas variacdes na Tabela periddica.
1.5. LigacBes em moléculas diatomicas
1.6. LigacBes em moléculas poliatomicas. Hibridacao
Tema 2- Solucgbes. Equilibrio liquido vapor
2.1. Conceito. Critérios de Classificacdo e propriedades.
2.2. Solubilidade e curva de solubilidade.
2.3. Formas de expressar as concentracfes das solucoes.
2.4. Dissociacao electrolitica.
2.5.Propriedades coligativas.
Tema 3- Extenséo das reac¢des quimicas
1.Célculos estequiométricos
1.2. Rendimento de uma reacc¢ao quimica
2. Equilibrio quimico para sistemas homogéneos e heterogéneos
2.1.Caracteristica do equilibrio
2.2.Constante de equilibrio
3.Factores que afectam o estado de equilibrio de um sistema

4.Equilibrio de solubilidade



4.1. Solubilidade. Produto de solubilidade
4.2. Previsao de precipitacao.
5. Equilibrio acido-base
5.1.Teorias acidos-bases
5.2. Caracterizacao dos acidos e das bases
5.3. Pares conjugados acidos-bases
5.4. Constantes de acidos e bases. Produto de solubilidade. Grau de
ionizacao
5.5. Produto i6nico da agua; pH, pOH, escala de pH, classificacdo das
solugcdes em funcao da escala de pH.
6. Equilibrio de oxidacao-reducao
6.1. Conceitos
6.2. Calculos do numero de oxidacgéo
6.3. Acerto de equacbes redox (pela variagdo do n° de oxidacdo e iao
electrdo).
Tema 4 - Cinética quimica (Velocidade das reac¢cdes quimicas)
1. Conceitos gerais
2.Velocidade média e velocidade instantanea de uma reaccdo quimica.
Factores que influenciam na velocidade de uma reac¢ao (concentracéo
e temperatura).Ordem de reaccdao, lei cinética de uma reaccéo quimica,
mecanismo de uma reaccdo quimica, efeito de catalisadores na

velocidade de reaccéo.

Tema 5 -Energia nas reac¢cdes quimicas
1.Reaccdes endotérmicas e exotérmicas
2.Variagdo energética durante a reacgao quimica. Graficos
3.Relacao entre a massa dos reagentes e o calor de reaccdes

4 Lei de Hess. Calculos

Tema 6 —Os compostos organicos
1.Conceitos e classificacao.
2.Hidrocarboneto  (conceito, classificacdo, nomenclatura, isomeria,
propriedades fisicas, propriedades quimicas, métodos de obtencao

eaplicacoes).



3.Compostos oxigenados (conceito, classificacdo, homenclatura, isomeria,

propriedades fisicas, propriedades quimicas, métodos de obtencao

eaplicacoes).

4.Calculos das formulas empiricas e moleculares.
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I- MOVIMENTO MECANICO

1. Cinemética

1.1- Movimento rectilineo uniforme e uniformemente variados;

1.2- Movimento circular uniforme e uniformemente variado;

1.3- Movimento de queda livre e ascensional de um grave. Aceleracéo de
gravidade,;

1.4- Movimento de um projéctil (lancamento horizontal, vertical e obliquo).

2. Dinadmica

2.1- Conceito de forga. Forca como medida de interac¢ao;

2.2- Leidainércia (12 Lei de Newton);

2.3- Lei fundamental da dinamica (22 Lei de Newton);

2.4- Leida accéao e reaccédo (32 Lei de Newton);

2.5- Aplicagéo das Leis de Newton.

3. Movimento oscilatério Mecéanico.

3.1- Movimento Harmoénico Simples. Caracteristicas;

3.2- Oscilacges livres, Forcadas e Amortecidas;

3.3- Péndulo Simples;

3.4- Dinamica do M. H. S. Sistema Corpo-Mola;

3.5- Energia de um oscilador harménico simples.

Il- TRABALHO E ENERGIA

1- Teorema trabalho - energia;

2- Lei conservacao de energia mecanica;

3- Lei da conservacao da quantidade de movimento.

- CORRENTE EM REGIME ESTACIONARIO.

1- Conceito da corrente e da corrente eléctrica;

2- Mecanismos de passagem de corrente eléctrica;

3- Intensidade da corrente eléctrica, Diferenca de potencial (d.d.p.);

a) Condutores e Redes eléctricas.

1- Resisténcia de um condutor. Resistividade de uma substéancia,
2- Energia dissipada num condutor; Efeito de Joule;

3- Associacao de resisténcias.

V- MECANICA DOS FLUIDOS.

1- Conceitos fundamentais;



2- Lei Fundamental da Hidrostatica;

3- Lei de Arquimedes. Equilibrio de corpos flutuantes;

4- Lei da continuidade;

V- TERMODINAMICA

1- Conceito de calor;

2- Lei zero da termodinamica; conceito de temperatura,

3- 12 Lei da termodinamica. Conceito de energia interna,

4- 22 Lei da termodinamica e o conceito de entropia.

5- Transformacdes: isotérmicas, isobaricas, isocoricas e adiabaticas;

VI- INTERACC}@ES E CAMPOS.

1. Interacc¢do Gravitacional. Interac¢cdo Electrostatica.

1.1- Leida Gravitacdo Universal. Constante de Gravitacao.

1.2- Interaccéo Eléctrica;

1.3- Conservacao e Quantificacdo da carga eléctrica;

1.4- Lei de Coulomb das acc¢des electrostaticas;

1.5- Permitividade de um meio.

2. Campo Gravitacional. Campo Electrostético.

2.1- Conceito de Campo.

2.2-  Vector campo gravitacional. Vector campo eléctrico.

2.3- Campos eléctricos, gravitacional, radial e uniforme.

2.4-  Energia potencial associada a um campo conservativo.

2.5- Potencial eléctrico. Potencial gravitico.

2.6- Relacao entre as grandezas, campo e potencial.

3. Campo Magnético da Corrente Eléctrica em Regime Estacionario.
3.1- Vector campo magnético;

3.2- Movimento de cargas eléctricas num campo magnético uniforme;
3.3- Campo magnético de uma corrente rectilinea;

3.4- Interaccao entre correntes eléctricas paralelas.
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1-Trabalho com variaveis

1.1-Adicao e subtraccéo de polinbmios.
1.2-Multiplicacéo de polinébmios.

1.3-Divisao de polinémio.

1.3.1-Divisdo de um polinébmio por um mondémio.
1.3.2-Divisdo de um polinébmio por um polinémio.

1.4-Casos notaveis da multiplicacéo.



1.4.1-Quadrado perfeito e diferenca de quadrado.
1.5-Complemento quadratico.
1.6-Decomposicao em factores primos
1.7-Simplicacdes de fraccbes

1.8-Adicéo e subtraccédo de fraccoes
1.9-Frac¢Oes compostas

1.10-Poténcia de expoente racional
1.11-Raizes

1.11.1-Transformacdes de radicais
1.11.2-Adicao e subtraccao de radicais
1.11.3-Multiplicacéo e diviséo de radicais
1.11.4-Racionalizacdo do denominador
2-Equacoes e inequacodes

2.1-Equacdes lineares com uma variavel
2.2-Inequac0es lineares com uma variavel
2.3-Sistema de equacdes lineares
2.4-Funcbes e equacbes quadraticas
2.5-Equacdes que se reduzem a quadratica
2.6-Problemas

2.7-Equacgdes com valores absolutos
3-Funcdes exponenciais e logaritmicas
3.1-Conceito de fungéo exponencial

3.2-Equagdes exponenciais



3.3-Conceito de funcéo logaritmica. Propriedades
3.4-Equacdes logaritmicas

3.5-Inequacgbes exponenciais e logaritmicas
4-Trigonometria plana

4.1-Circulo trigopnométrico

4.2-Arcos congruentes

4.3-Estudo das fungdes circulares, seno, cosseno, tangente, cotangente, secante

e cossecante

4.4-Reducédo ao 1° quadrante

4.5-Relagdes trigonométrica

4.6-Célculo de uma expressao trigpnomeétrica
4.7-ldentidade trigonométrica

4.8-Equacbes trigonométricas

5-Geometria Analitica

5.1-Equacéao da recta

5.2- Declive de uma recta

5.3-Condicdes de paralelismo e perpendicularismo de rectas
5.4-Distancia entre dois pontos

5.5-Noc¢0Oes elementares de conicas
5.5.1-Circunferéncia

5.5.2-Elipse

5.5.3-Hiperbole

5.5.4-Parabola



6-Numeros complexos

6.1-Modulo e argumento de um nimero complexo

6.2-OperacOes com numeros complexos na forma algébrica

6.3- OperacBes com nameros complexos na forma trigonométrica
7-Anélise combinatoria

7.1-Arranjos completos e sem repeticao

7.2-Permutacdes

7.3-Combinacdes

7.4-Bindmio de Newton
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L. FUNCIONAMENTO DA LINGUA
1. Classes de Palavras:
a) O VERBO — FULCRO DA FRASE; Tempos e Modos
b) A Frase e seus constituintes

c) Concordancia do Verbo com o Sujeito.
d) Adjectivos e Substantivos

Pontuacao

Acentuacao

Classificacdo das oracoes

Tipos de Discurso

Func¢des da Linguagem

No vk wnN

Versificacao
. Figuras de estilo
Il O texto literario e ndo literario / sua interpretacdo

Obras e Autores angolanos: Agostinho Neto; Antdnio Jacinto; Oscar Ribas; Pepetela,
Luandino Vieira.

BIBILOGRAFIA:

e Julio Martins, Leonor Sardinha, Carmen Nunes, Aprender o Portugués, Didactica
Editora, 22 ed., Lisboa, Portugal, 1992.

e D’ Silvas Filho, Prontuario — Erros Corrigidos de Portugués, Textos Editores, 42
ed., Luanda, Angola, 2011.

e Oswald Ducrot, TzvetanTodorov, Dicionario das Ciéncias da Linguagem, Dom
Quixote,82 ed., Lisboa, Portugal, 2007.

e AAVV, Gramatica Moderna da Lingua Portuguesa, Escolar Editora, Lisboa,
Portugal, 2010.

e Jodo Antunes Lopes, Dicionario de Verbos Conjugados, Livraria Almedina, 42 ed.,
Coimbra, Portugal, 1995.

11



AAVV, Saber Escrever — Sabr Falar, D. Quixote, 102 ed., Portugal, 2011.

Ana Claudia Harten, Consciéncia e Aquisicdo da linguagem Escrita: reflexdes
Sobre o efeito do nivel sdcio econémico e escolarizacdo, In Revista Portuguesa
de Educacéo, n° 8, 1995.

Jean Aitchison, Introducdo aos Estudos Linguisticos, Mem M., Codex, Pub.
Europa- América, 1993.

12



